© Int. CI- 2 : 

(® BUNOESREPUBLIK DEUTSCHLANO 



DEUTS CHES 




PATENTAMT 



G 01 R 25/00 

H 03 K 5/20 



s 

cr> 



® 



Offenlegungsschrift 27 11 909 



Aktenzetchen: 

Anmetdetag: 

Offenlegungstag: 



P27 11 909.1 
18. 3.77 
22. 9.77 



Unionspnoritat: 
© © ® 



18. 3 76 Japan 29515-76 



Bezeichnung: • Verfahren und Vorrichtung zum Anzeigen 



Anmelder: 



Shin Shirasuna Electric Corp., Nagoya, Aichi (Japan) 



® 
© 



Vertreter: 
Erfinder: 



Grave, I.J.G., Dipl.-Phys., Pat.-Ahw., 5000 Koln 
Hayashi, Kiyoshi, Nagoya, Aichi (Japan) 



© 9 77 709 838/9ft3 



S/ 



Patent anwal t 
J.G.Graue Dipl.-Phys, 

5000 K o I n A 1 
Aachener S.traQe 321 



27 1 1 909: 



Shin-Shi'rasuna Electric Corp! 



l/erf ahren und Worrichtung zum Anzeige n. 

P at e n t a n s p r u c h e 

v 1 •/ ^ erf ahren zum Anzeigen, ob die Phasendiff erenz zwischen 
y einem ersten und einem zuieiten Signal konstant 1st, g e - 
kennzeichnet durch folgende Schritte: 

- Herleiteh eines Q-Ausganges und eines Q-Ausganges und 
einer S tell-Ruckst el 1-F 1 ip-F 1 op- Schal tung , indem man 

die Schaltung einem ersten und einem zuieiten T rigge rimpul s 
zufuhrt den man entsprechend auf der Basis eines ersten 
und eines zuieiten Signals, welche miteinander im Hinblick 
auf ihre Phasendiff erenz verglichenmerden s.ollen^ erhalt, 

- dem Erzeugen von zuiei Impulsen auf der Basis der Q- und 
Q-Ausgange, deren Abf ail f lanke.V den Abf all f lanken des Q- 
bzui. Q-Ausgangs entsprechen, deren Anstiegsf lanken jedoch 
urn eine Zeit v/erzogert sind, welche der Dauer. der Trigger- 
impulse entspricht, 

- und dem Erzeugen der logischen Produkte der zuuei Impulse 
im Hinblick auf den ersten und den zuieiten T riggerimpuls , 
uiobei angezeigt uiird, ob die Phasendi ff erenz zwischen dem 
ersten und dem zuieiten Signal konstant ist oder nicht , je 

nachdem ob die Ausgange bztu. Ausgangssignale der logischen 
Produkte vorhanden sind oder nicht. 

• - - -2- . 
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Vorrichtung zum Anzeigen. ob die Phasend if Terenz zwischen 
einem ersten und einem zujeiten Signal konstant ist, g e -, 
k e n n z e i c ft n e t durch eine Einr.ic htung zur He r- 
leitung eine.s Q-Ausganges und eines Q-Ausganges aus einer 
S te 1 1-Ruckstel 1-F 1 ip-F lop-Schal tung , seiche einem ersten 
und einem zweiten Triggerimpuis beauf schlagt w'ird, die 
man entsprechend auf der Basis eines ersten und eines zwei- 
ten Signales erhalt, welche mi teinander im Hinblick auf ihre 
Phasendiff erenz uergiichen werden sollen, weiterhin durch 
eine E in rich tung zum Hers telle n v on zwei I mpulsen auf der 
Basis des Q-.bziu. des Q-Ausgangs , deren Abfallf lanken den 
Abfallf lanken des Q- bziu. . Q-Ausgangs entsprechen, deren 
Anst iegsf lanken jedoch urn eine Zeitdauer verzogert auftre- 
ten . iwelche der Dauer der T r i g ge rimpul se entspricht und 
weiterhin gekennze ichne t durch eine Einrichtung zum Erzeugen 
der logischen Produkte der zwei Impulse im Hinbiick auf dan 
ersten und den zweiten Triggerimpuis, u/obei angezeigt u/ird, 
ob die Phasendiff erenz zuiischen dem erst en und dem zweiten 
Signal konstant ist brier, nicht, je nachdem ob die Ausgange 
bzu/. die Ausga gssignale der logischen Produkte v/orhanden 
sind oder nicht. 
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Die uorliegende Erfindung bezie'ht sich auf ein Uerfahren und 
auf eine Vorrichtung zum Anzeigen, ob die Phasendif f erenz zwi- 
schen einem ersten und einem zweiten Signal konstant ist. 

Um zu entdecken ^ ob die Phasendif f erenz zwischen zwei Signalen 
konstant ist^'wurde be re its u. a. ein System vorgeschl agen , bei 
welchem ein Ausschlag oder eine Schwebungsf requenz / genannt beat , 
zuiisch-en den ziuei Signalen erzeugt murde, oder ein System^ bei 
welchem eine ausschlieQliche logische Summe ( ausschlieGliches 
"oder") uon zwel Signalen gebildet luird und so angezeigt vuird, 
ob das Leistungs (duty-) v/erhaltnis des result ierenden Signales 
konstant ist. Das.erstere System hat jedoch den Nachteil, daG 
.seine G enauigkei t niedrig ist, und das letztere System hat den 
Nachteil, daG die Schaltungsanordnung hoch kompliziert und 
teuer ist • 

Aufgabe der v/or liegenden Erfindung ist es daher, ein V/erf ahren 
und eine l/orrichtung zu schaffen, die eine Anzeige ermoglicht, 
ob die Phasendif f erenz ziuischen ztuei Signalen konstant ist, wo- 
bei eine einfache Schaltungsanordnung vermendet werden soil, 
die billig ist und mit hoher Genauigkeit arbeitet . 

Die Aufgabe uiird erf indungsgemaB durch den kennz^chnenden Teil 
der Anspruche 1 bzui. 2 geldst. 

Aus der folgenden Beschreibung zusammen mit der Zeichnung sol- 
len die Eigenschaf ten und l/orteile der vorliegenden Erfindung 
deutlich iuerden. Es zeigen; 

Fig. 1 eine Ubersicht eines Ausf uhrungsbeispieles einer 

Schaltungsanordnung. mit der die v/orliegende Erfin- 
dung ausgefuhrt werden kann, 

Fig. 2 eine Ubersicht Liber Wellenformen zur Erla.uterung der 
E rf indung . 

-2- 
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In Fig. 1 ist ein A usf u h rungsbe i spiel der Schaltungsanordnung 
gezeigt, die so ausgelegt ist, daG die Erf indung ausgefuhrt 
w.erden kann. -Mit 1a ;und 1b sind - Eingangsbuchsen bezeichnet , 
denen Impulse, uui.e beispielsweise bei (a) bzw. (b) von Fig. 2 
(A) gezeigt ist, zugefuhrt uierden konnen, die durch geeignete 
Formgebung eines erst en und eines zu/eiten Signaled, tuelche mit- 
einander bezuglich der Phase v/erglichen iuerd.en sollen, ent- 
sprechend hergeleitet uierden konnen. Es sind Triggerschaltkrei- 
se 2r und 2£p. yorgesehen, v/on denen jeder durch einen Dif ferenz- 
schaltkreis und einen Mono-Mult ivi brato r-Schal tk re i s gebildet 
sein kann. Der Ausgang des Trigge rschal t kreises 2a uiird mit 
einer Eingangsbuchse t ^ eines UND-Schaltkreises 3a gekoppelt 
und ebenf alls mit der S t e 1 1- E ing angsbuc hse S eines Stell-Ruck- 
stell-Flip-Flop-Schaltkreises 4. Der ,Ausgang des Triggerschal t- 
kreises 2b ist mit einer Eingangsbuchse t^'. • eines anderen ■ > 
UND-Schalt kreises $p gekoppeit und ebenf alls mit der Ruckstell- 
eingangsbuchse R des vorher erwahnten F 1 ip-.F lop- Schal t k re ises 4 
Weiterhin ist der Q-Ausgang des Flip-Flop-Schal tkreises 4 mit 
der anderen Eingangsbuchse t^ des UND-Schal tkrei.ses 3a uber 
einen V/e rzdge rungsschal t k reis 5 a v/erbuhden, u/elcher spater be- 
schrieben wird, und der Q-Ausgang dai/on ist mit der anderen 
Eingangsbuchse b^' des UND- 5c halt k re i se s 3b Liber einen Uf?rzoge- 
rungs schal t k rei s 5(3 gekoppelt , der ebenfalls spier besch j i ebisn 
werden soil. Mit 6a .und 6b sind Ausgangsbuchsen . der UND- Sen;* L t 
kreise 3a .bzw. 3b bezeichnet.. 

Im folgenden soil die A rbe i t swei se der Erf indung beschrieben 
uierden. Wie aus der v/o r he rs te henden Erklarung deutlich wird, 
. uierden 'die den Eingangsbuchsen 1a und ,1b zugefuhrt en Impulse 
den Trigger -Schaltkreisen 2a und 2b zugefuhrt, so daG letzteie 
Trigger-Impulse erzeugen. Danach wird der Ausgang des Tr igyer- 
Schal tkreises 2a. der St e 1 1 - E ingangs buchse S des Flip-Flop- 
Schaltkreises 4 zugefuhrt, und der Ausgang des Trigg e rschal t- 
kreises 2b wird der Ruck s te 1 i-E ing angs buchse R des Flip-Flop- 
Sch al tk re ises 4 zugefuhrt. Zur gleichen Zeit wird der Ausgang 
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des Triggerschal tkreises 2a einer Eingangsbuchse t ^ des UND- 
Schal tkreises 3a zugefuhrt und der Ausgang • des Trigger-Schalt- 
kreises 2b der Eingangsbuchse tjj* des UND-Schal tkreises 3b zu- 
gefuhrt. Die Ausgange Q und Q des F 1 ip-F lop-Schal tk re i ses 4 
werden den anderen Eingangsbuchsen und t^' der UND-Schalt- 

kreise 3a und 3b uber Verzbgerungsschaltkreise 5a bzw. 5b zuge- 
fuhrt. Die V/erzogef ungsschal tkreise 5a und 5b sind derart ange- 
ordnet, daG die Anstiegsf lanken des Q- und Q- Ausgangs, die vom 
Flip-Flop-Schaltkreis 4 zur Verfugung gestellt uierden daran 
gehindert warden, an den A usgangssei ten der Verzdgerungsschalt- . 
kreise 5a und 5b fur die Zeitdauer der Impulse zu erscheinen,. 
die aus den Trigger-Schaltkreisen 2a und 2b zur l/erfugung ge- 
stellt ujerden und daQ die Abfallf lanken der Verzogerungs- 
schaltkreise 5a und 5b v/eranlaGt werden , in Obereinst immung zu 
dem Q- und Q-Ausgang zu erscheinen, tuelche Eingange bzw. Ein- 
gangssignale dieser Uerzdgerungsschaltkreise sind. 

Es sei angenommen, daG die Phasendif ferenz zu/ischen dem v/orher 
eru/ahnten ersten und zweiten Signal konstant ist. Dann uierden, 
uiie bei (c) und (d) v/on Fig. 2 (A) gezeigt, die T rigge r-Schal t- 
kreise 2a und 2b abwechselnd mit einer Zeitdif ferenz erscheinen, 
die der Phasendif ferenz zwischen den ziuei Signalen entspricht^ 
so daG der Q-Ausgang und der U-Ausgang des F 1 ip-F Top- Schal tk re i- 
ses 4 Impulse bildet, dessen Dauer der genannten Phasendif ferenz 
entspricht, wie bei (e) und (f) von Fig. 2 (A) gezeigt. Da man 
jedoch die Impulse, die den Eingangsbuchsen t und t^. der UND- 
Schaltkreise 3a und 3b . zugefuhrt werden sollen , dadurch ehait, 
daG man die Anstiegsflanken der in Fig. 2 (A) gezeigten Impulse 
(a) und (f) in \7 e r z bge rung s sc h al t k re i sen 5a und 5b urn die Dauer 
der Triggerimpulse v/erzogert, welche man uon den f r iggerimpulsen 
der Trigger-Schaltkreise 2a und 2b erhalt f so ist. es hicht mbg- 
lich , daG Signale gleichzeitig an den zwei Eingangsbuchsen t^ 
t' 2 und. t 1 l . , der UN D-5cha It kreise 3a und 3b erscheinen; daher 
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• fe- 
ist kein Ausgang bzui. Ausgangssignal an einer der Ausgangsbuch- 
sen 6a und 6b der UND-Schal t k re i se 3a und 3b verfugbar. Auf diese 
Weise ist es moglich » daO die Phasendi FF erenz zuiischen den zuiei 
Signalen konstant ist. 

Falls beispielsuieise die Frequenz des i/orher ermahnten ersten 
Signales hoher ist, so daO die Wieder holungsr ate des auf dieses 
erste Signal basierenden und der E ingangsbuchse 1 a zugefuhrten 
Signales hoher ist, so uiird der Trigger-Schaltk reis 2a einen 
derartigen T r iggerimpuls v/orsehen, uiie in Fig. (c') won Fig. 2 
(D) gezeigt ist. Nimmt man in einem derartigen Falle an, daG 
die Frequenz des zuieiten Signales z.8. konstant ist, so uiird der 
durch den anderen Triggerschal tkreis 2b erzeugte Impuls ahnlich 
sein dem bei (d) von Fig. 2 (A) gezeigten. Daher uiird der Aus- 
gang des Flip-Flop-Schaltkreises A so sein, uiie bei .(e 1 ) von 
Fig. 2 ( B ) gezeigt; in diesem Falle uiird infolge der Anuiesenheit 
des wahrend der Dauer des Impulses ( "F ) auf tretenden Impulses 
(d) ein Impuls, uiie bei (h) von Fig. 2 (C) gezeigt ist, an der 
Ausgangsbuchse 6b des UND-Schaitkreises 3b auftreten. Auf diese 
Weise ist es moglich, anzuzeigen, daO die Phasendif ferenz zwi- 
schen den v/orher ermahnten zuiei Signalen nicht konstant ist* 

Das oben Cesagte gilt oFfenbar auch fur den Fall, daO die Fre- 
quenz des Signales an der anderen E ingangsbuchse 1b hoher oder x 
niedriger u/ ir d. ' ( 

Aus der uorherstehenden Erlauterung uiird klar ; daG nach der wor- 
stehenden Erfindung die geuiunschte Anzeige durch eine Kombination 
won "Schal tkreisen erreicht werden kann, uielche mit niedrigen 
Kosten zur V/erfugung stehen,. so daO die Schal tungsanordnung ein- 
fach und billig sein kann. Da uieiterhin alle v/e ruiende t en Schal t- 
kreise di.gi.tale sind oder sein konnen, so ist keine komplexe 
Einstellung erf orderlich, und dennoch kann eine hohe Ceriauigke i t .. 
realisiert werden. Daher kann diese Erfindung auf v/e rs.ch i edenen 
Gebie;B.n benutzt werden; uiie v/on Fcichleuten leicht einzusehen 
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iat, kann die Erfindung sahr tairkungawoll bei den Versuch ver- 
wendet warden, eina aynchrone Anzeige in Phaaen-Sperrkreisen, 
8pgenannten Phasa-iocked-loop zu / erreichen. 

Obwohl dieae Erfindung im Hinblick auf ein bestifmntes AusfUh- 
rungabeispiel beschrieben und erlautert wurde, so soil die 
Erfindung keineafalia darauf beschrankt sein, und verachiedene 
Abwandlungen und Anderungen aind innerhalb des Erf indungsge- 
dankena raoqlich. 
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